Belo Horizonte, 17 de novembro de 2006.

A
Dra. Zani Cajueiro Tobias de Souza
Procuradoria da Republica em Minas Gerais

Ao
Dr. Bruno Nominato de Oliveira
Procuradoria da Reptblica Minas Gerais

Prezados Procuradores,

Encaminhamos aos senhores o documento anexo intitulado “Relatdrio técnico sobre a
qualidade da agua do Rio Jequitinhonha em trechos a jusante da Usina de Irapé, municipios
de Coronel Murta e Virgem da Lapa”. Trata-se de uma analise comparativa de determinados
parametros de qualidade da 4gua que elaboramos em atendimento a demanda da Comissdo dos
Atingidos pela Barragem de Murta. A Comissdo vem se mostrando apreensiva quanto aos
diversos problemas que os moradores das comunidades rurais localizadas as margens do rio
Jequitinhonha enfrentam desde o inicio da instalagdo da Usina de Irapé. Dentre eles, destaca-
se: ocorréncia de coceira e irritagdes na pele daqueles que utilizam a dgua do rio para banhos
diarios; mau cheiro da agua; gosto de ferrugem; impossibilidade de lavar roupas no rio em
virtude das manchas avermelhadas provocadas pela agua; corrosdo das bombas de captacao de
agua; recusa dos animais em beber a dgua do rio, além do temor quanto aos possiveis
problemas de satde ocasionados pela mé qualidade da agua.

Ressaltamos que a referida andlise revela graves alteragdes nos parametros de qualidade da
agua, confirmando as informag¢des fornecidas pelos moradores. Nesse sentido, consideramos
urgente a adogdo de medidas mitigatorias, que permitam o restabelecimento da reproducdo
social das familias na regido.

Atenciosamente,

Prof* Dr* Andréa Zhouri

Coordenadora do GESTA

Departamento de Sociologia e Antropologia — UFMG
Av. Antonio Carlos, 6627

Campus Pampulha — Belo Horizonte

Cep. 31270-901

Tel. 31-34996301
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1. Introdugao

Entre os meses de janeiro e setembro de 2006, a equipe do Grupo de Estudos em Tematicas
Ambientais - GESTA/UFMG - esteve em trechos a jusante da usina de Irapé, nos municipios
de Coronel Murta e Virgem da Lapa. No ambito do projeto “Cidadania e Justica Ambiental:
Assessoria a participagdo popular em processos de licenciamento ambiental de barragens em
Minas Gerais e Desenvolvimento Local” foram efetuadas pesquisas e assessoria junto as
comunidades rurais localizadas as margens do rio Jequitinhonha.

Durante a realizacdo do trabalho de campo, os moradores relataram alteracdes de extrema
gravidade no que tange a qualidade das dguas do rio Jequitinhonha. Dentre os problemas
vivenciados pelas comunidades, desde a fase de enchimento do reservatério da usina,
destacam-se: ocorréncia de coceira e irritagdes na pele daqueles que utilizam a 4gua do rio
para banhos didrios; mau cheiro da dgua; gosto de ferrugem; impossibilidade de lavar roupas
no rio em virtude das manchas avermelhadas provocadas pela agua; corrosao das bombas de
captacdo de agua; recusa dos animais em beber a dgua do rio, além do temor quanto aos
possiveis problemas de satde ocasionados pela méa qualidade da agua.

As comunidades ribeirinhas associaram estas modificagdes aos periodos de enchimento do
reservatorio e inicio da operacdo da usina de Irapé. Tais suspeitas surgiram porque em 2005
foi concedida a licenca de operacdao da hidrelétrica de Irapé com o inicio do enchimento do
reservatdrio e sua inauguracdo em Julho/2006. Desde entdo foi observado pelas comunidades
que o gado ja ndo bebia a dgua do rio e que a mesma, retirada para seus reservatdrios
particulares, apresentava mau cheiro e material decantado no fundo das caixas d’4gua.

Em virtude dessas informagdes e demandas dos moradores, em maio/2006 a equipe do
GESTA coletou amostras de agua do rio Jequitinhonha, nas proximidades da comunidade de
Marimbondo, para avaliar possiveis modificagdes na sua qualidade. O local em questdo fica
nas proximidades do ponto de coleta do IGAM (Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas)
denominado JEO07: Virgem da Lapa/Berilo. Posteriormente, a amostra foi entregue no
laboratorio da COPASA/Salinas para as analises laboratoriais.

De posse dos resultados foi feita uma analise comparativa de alguns parametros de qualidade
da 4gua no periodo de seca. Para tanto, utilizou-se a amostra coletada pelo GESTA em
maio/2006 e a média dos meses de julho e outubro de 1998 a 2005, obtidos a partir da série
histérica do IGAM - pontos JEOO7 (Virgem da Lapa/Berilo) e JEOI1 (Coronel Murta). Tais
pontos distam do eixo de Irapé, respectivamente, 21 km e 44 km. J& o ponto de coleta pelo
GESTA esta, aproximadamente, 19 km do barramento (figura 1).
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Figura 1: Localizagdo da barragem de Irapé e dos pontos amostrais do IGAM e do GESTA.
(Fonte: Google Earth, acesso em 27/0ut/2006)

A andlise comparativa entre a amostra coletada pelo GESTA e os dados do IGAM objetiva
revelar as diversas alteragdes nos paramétros de qualidade da agua no rio Jequitinhonha,

validando as queixas relatadas, sobretudo pelas comunidades de Pianos e Marimbondo.

Na tabela 1 ¢ demonstrada a ocorréncia de algumas alteragdes na qualidade da agua no ponto
de coleta do GESTA e do IGAM — JE0O7. Inclusive, observa-se a ultrapassagem do limite
maximo estipulado pela Resolugdo CONAMA 357/2005 na amostra coletada pelo GESTA
para cor, nitrato, ferro soluvel, manganés e DBO.

Tabela 1: Analise comparativa da qualidade da agua do rio Jequitinhonha nos meses de seca do ponto amostral do
GESTA com o ponto mais proximo do IGAM — JE007.

IGAM JE007 VMP "~ |GESTA'
ANO/DATA | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Média mai/06
pH (lab) 6.89| 7.43]| 689| 7.50| 7.05] 690| 71| 6a9 6.20
g}‘g‘;‘)ﬂez 181,00 | 78,20|142,55| 43,75| 45,60| 17,50 | 1548 11,75| 66,98| 100 14,00
Cor 150,00 5,00| 55,00| 30,00| 65,00| 57,50 83,50| 99,00| 68,13| <75 80,00
(mg Pt/L)




Sulfatos
(mg/L SO 2,70 1,00] 1,00| 1,00/ 1,00 130 200 300 1,62 250 4,90
FosfatoTotal
mgLP-amb.| 0,10| 0,06| 004 002| 0,05 0,04 003 001| 0,04 0,05 0,002
intermediario
Namoniacal |\ 15| 5| o010 020 015 o010 015 o010 043 37 026
(mg/L N)
Nitrato 0,12 021| o11| o¢10| 023 0,18] o0 0,12 05| 10 50,20
(mg/L N)
Nitrito

0,030 | 0,003| 0,003| 0,004| 0,003| 0,003| 0,002| 0,002| 0,006 1 0,002
(mg/L N)
FerroSol 040| 005| 006| 014 009 0,14| o0,14| 022 06| 03 0,93
(mg/L Fe)
Manganés 0,12| 0,05 006| 004 005 004 0,09 007 007 01 0,45
(mg/L Mn)
oD 775 735| 825 7.85| 75| 7.85| 7.90| 7.65| 7,72| >5 5,70
(mg/L O,)
DBO 300 2,000 200 200 200 200 200 200 213| <5 46,60
(mg/L O,)
DQO 700| 5,00] 1050| 5,00] 500| 7,00] 5,00 900 6,69 79.20
Coli Totais
(oli/100 m) 245| 145 175| 155| 110 45 71 26 121] <1000 100
Coli Fecais
Col/100m)) | 1000 900| 365 SLS| 365 265 160/ 20 44,9 | <1000 36,0

" Ponto de Coleta: JE007-Virgem da Lapa/Berilo. Pardmetros médios anuais entre julho e outubro.
Valor Méaximo Permitido de acordo com a Resolugio CONAMA 357/2005.
! Ponto de coleta: Virgem da Lapa/ Marimbondo.

Os parametros de qualidade da dgua também foram analisados individualmente e
representados em graficos que contemplam os pontos JEO07 (IGAM), JEOI1 (IGAM) e o do
GESTA. Pode ser observado que para a maioria dos pardmetros existe uma nitida alteracao
entre os valores de maio de 2006 e os dados do historico.

2. Parametros:

2.1.pH

A amostra GESTA apresenta pH 6,2, sendo o menor valor desde 2000. Este valor indica que
esta ocorrendo uma acidificacao das aguas locais. Embora o pH esteja no intervalo aceito e em
conformidade com o estabelecido na resolugdo CONAMA 357/2005, a acidez da dgua pode
ocasionar morte de alguns organismos aquaticos, irritacdo na pele ¢ nos olhos e provocar
ferrugem nos equipamentos de captagdo da dgua. Fatos estes vivenciados pela populagao.



Média pH (laboratério)
8,0
75 u}
R X
5 70 X o
o u} 1%
6,5 1 X
A
6,0 ; ; ; ; ; ; ; ;
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 mai/06
O Rio Jequitinhonha - Vir?em da Lapa / Berilo anos
XRio Jequitinhonha - Cel. Murta
A GESTA - Rio Jequitinhonha - Marimbondo

Grafico 1: Valores de pH no periodo de estiagem

Outra amostra da agua, coletada no mesmo ponto, no Rio Jequitinhonha, na regido de
Marimbondo a pedido do vereador de Virgem da Lapa Nardélio Gaspar, em julho/2006, e
analisada pela COPASA/Salinas obteve um pH 6,0. Tal fato reafirma a tendéncia de
acidifica¢do das dguas na regido. Assim sendo, constata-se que o pH continua alterado e com
tendéncia a diminuigao.

2.2. DBO, DQO ¢ OD

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) ¢ a quantidade utilizada de oxigénio dissolvido
(OD) na agua nos processos bioquimicos dos organismos aquaticos de forma lenta e continua.
E necessaria para o metabolismo dos organismos aerdbicos e na oxidagdo aerobica da matéria
organica contida na dgua, sendo inversamente proporcional ao OD.

A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) ¢ a quantidade total de oxigénio necessaria para a
oxidagdo da matéria organica e de varios elementos por um oxidante enérgico, em meio acido.
O aumento do valor de DQO num corpo d'dgua pode ocorrer através da relagdo direta do
aumento do fosfato, sulfato, ferro solivel, manganés, nitrito, N amoniacal e matéria organica
existentes. Isso se d4 em razdo das ligagdes quimicas que podem ocorrer entre estes elementos
e o0 oxigénio.

O grafico 2 demonstra um grande aumento da utilizacdo do oxigénio dissolvido nos processos
bioquimicos. A DBO saiu de uma meédia historica de 2,13mg/L O, para 46,6 mg/L O,,
aumento de 2.187.8%. Tal valor ultrapassa em muito o aceito pela resolugio CONAMA
357/2005, art. 15, VI e V, a qual determina que o limite méximo de DBO ¢ 5 mg/L O,. O alto
valor de DBO impede a manutencdo dos processos metabolicos, e assim € capaz de provocar a
diminuicdo da atividade bioldgica e, futuramente, a mortandade dos seres aquaticos.
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Grafico 2: Valores de DBO no periodo de estiagem'.

No grafico 3 ¢ verificado um consideravel aumento da média histérica da DQO, de 6,69 mg/L
O, para o valor de 79,2 mg/L O,. Tal valor indica baixo teor de oxigénio na agua,
prejudicando igualmente a vida aquatica.
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Grafico 3: Valores de DQO no periodo de estiagem.

O Oxigénio Dissolvido (OD) ¢ a medida da capacidade da agua para sustentar organismos
aquaticos, revelando a possibilidade da manutencdo da vida dos organismos aerébios. E o
principal pardmetro demonstrativo da atividade bioldgica representada pela DBO e dos
processos quimicos representados pela DQO. Os resultados de DBO e DQO demonstram o
consumo crescente do oxigénio nos processos bioldgicos e quimicos, conseqiientemente

" A linha continua deste e demais graficos, quando aparece, remete ao VMP, valor maximo permitido. Contudo,
ressalta-se que nem todos os pardmetros apresentam este valor definido.



resultando na diminui¢ao do OD. A resolucado CONAMA 357/2005, art. 15, VI e V, estabelece
que o limite minimo de OD deve ser 5 mg/L O,. Dessa forma, o grafico 4 mostra que, em
mai/06, o OD foi de 5,7 mg/L O, valor bem proximo do limite permitido e o menor desde
1998. Se essa tendéncia permanecer até atingir valores menores que Smg/L, o ambiente ndo
serd propicio a vida aquatica, levando a mortandade generalizada.
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Grafico 4: Valores de OD no periodo de estiagem.

Podemos dizer que a queda do OD ¢ proveniente do acentuado aumento da Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) e da Demanda Quimica de Oxigénio (DQO). Tanto o OD
como a DBO e a DQO estdo com valores além dos limites pré-estabelecidos, indicando
problemas graves na qualidade da 4gua.

2.3. Elementos Quimicos- nitrato, sulfatos, ferro solavel e manganés

Muitos dos elementos quimicos presentes na agua sdao, normalmente, oriundos da dissolucdo
das particulas do solo ou dos insumos agricolas nele presentes. Aparentemente, as mudancas
aquaticas resultantes do enchimento do reservatdrio mobilizaram os elementos quimicos do
solo, solubilizando-os e promovendo a elevagdo de sua concentracdo no recurso hidrico, como
¢ possivel observar abaixo. Geralmente, estes elementos proporcionam a dgua mau cheiro,
gosto ruim e uma cor indesejavel, além disso, quando ¢ utilizada para a lavagem de roupas,
podem provocar manchas nos tecidos. Os graficos demonstram clara tendéncia de aumento do
nitrato, sulfatos, ferro soluvel e manganés no ano de 2006, com alguns elementos
ultrapassando os limites méaximos, confirmando, assim, as queixas da comunidade.

A partir da analise do Nitrato (grafico 5), pode-se observar uma acentuada elevagdo do nitrato
na agua, cuja concentracdo aumentou cerca de 350 vezes. De acordo com o art. 14, II, da
resolucio CONAMA 357/2005, o valor maximo permitido (VMP) para o nitrato ¢ de 10 mg/L
N e o valor auferido foi de 50,2 mg/L N. Valor este que ultrapassa até mesmo a concentragao




tolerada para os rios de classe 3 % O nitrato apresenta grande risco a saGide humana, pois
provoca degeneracdo das hemoglobinas, capaz de ocasionar nos adultos a doenga sanguinea
denominada metahemoglobinemia e nos fetos em formagao a sindrome do bebé azul. Conclui-
se que este pardmetro demonstra risco grave para a saude, podendo ocasionar até mesmo a
morte.
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Grafico 5: Valores de Nitrato no periodo de estiagem.

O Nitrogénio amoniacal (ou N amoniacal) sinaliza poluicdo atual. Acredita-se que apos o
enchimento do reservatorio, ocorreu a solubilizagdo da amoénia presente nos antigos solos
marginais do rio, no qual existiam imensas areas agricultaveis e de pecudria. O teor de N
amoniacal aumentou de uma média histérica de 0,13 mg/L N para 0,26 mg/LL N (grafico 6).
Apesar do valor ainda se encontrar abaixo dos limites previstos, para pH abaixo ou semelhante
a 7,5 (como ¢ o caso da regido), na resolucido CONAMA 357/2005, art. 14, I, vale ressaltar
que a amodnia ¢ uma das formas quimicas que pode se transformar em nitrato e a possivel
tendéncia de seu acréscimo pde em risco maior a saude das comunidades.

O teor de sulfatos chegou ao patamar de 4,9 mg/L. SO4 (grafico 7) representando um aumento
de 2 vezes nos valores médios de 2005. Apesar deste parametro ndo apresentar, atualmente,
nenhum risco a saude humana ou animal, nota-se uma nitida tendéncia de acréscimo em sua
concentragdo na regido pesquisada.

O Rio Jequitinhonha ¢ classificado como classe 2 pelos padrdes do CONAMA
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Grafico 6: Valores de N amoniacal no periodo de estiagem.
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Grafico 7: Valores de Sulfatos no periodo de estiagem.

De acordo com a resolugio CONAMA 357/2005, art. 14, II, o limite aceitdvel para consumo
humano (VMP) de ferro solavel ¢ de 0,3 mg/L Fe (grafico 8). Contudo, ocorre na regido um
aumento de 6 vezes em relacdo a média historica, totalizando uma concentragao de
aproximadamente 0,9 mg/L Fe. O ferro pode afetar as caracteristicas organolépticas da agua,
colorindo-a e provocando rejei¢do pelo consumidor. H4 também indicios de que sais soliveis
de ferro sdo irritantes para a pele e para o trato gastrintestinal quando ingeridos (NIOSH, 1996
apud LIMA & PEDROZO, 2001). Outra pesquisa nos Estados Unidos levantou a hipotese de
que a ingestdo de ferro aumenta o risco de cancer no intestino, principalmente em mulheres
(FREITAS et al 2002). Além disso, o aumento da concentracdo de ferro permite o
desenvolvimento de bactérias ferro-dependentes, as quais podem conferir o odor fétido a dgua
e provocar o entupimento e¢ a ferrugem das canalizagcdes d’agua, como foi informado pela
comunidade ao GESTA.
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Grafico 8: Valores de Ferro soltvel no periodo de estiagem.

A presenga de manganés em quantidades excessivas ¢ indesejavel em mananciais de
abastecimento publico devido a seu efeito no sabor e aparecimento de manchas nas roupas
lavadas (CETESB, 2006). O transporte do manganés ¢ favorecido, principalmente, pelas
variagoes de pH. Estudos demonstram que esse metal circula na forma livre em meio acido,
enquanto que em niveis médios de pH ¢ precipitado, resultando num aumento de manganés no
sedimento. A resolucdo CONAMA 357/2005, art. 14, II, menciona que o limite aceitavel para
consumo humano (VMP) do manganés ¢ de 0,1 mg/L Mn (gréafico 9) e o teor de manganés na
regido aumentou 7 vezes em relacdo a média historica do IGAM, ficando em torno de 0,45
mg/L Mn. Segundo a CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, SP), as
concentracdes de manganés em 4guas superficiais naturais, normalmente, ficam em torno de
0,2 mg/L ou menos (CETESB, 2006).

A ingestdo do metal pode ocorrer através da dessedentacao dos animais ou da irrigagdo dos
produtos hortifrutigranjeiros como folhas, grios, cereais, frutas, ovos leites e derivados. A
concentracdo desse metal pode causar risco a saude humana. Com exposicao freqiiente ao
manganés, o individuo pode apresentar a manganemia. Estudos associam a ingestdo de agua
contaminada com niveis de 0,08-2,3 mg/LL Mn com o desenvolvimento de sintomas
neurologicos caracteristicos do mal de Parkinson. Metemoglobinemia, hipermanganemia e
danos hepaticos e renais podem ser resultantes de absorcao sistémica (WHO, 1999 apud
MARTINS & LIMA, 2001). Apo6s exposi¢des cronicas, os principais orgaos-alvo primarios
sdao pulmoes e cérebro. Além desses, outros efeitos cronicos seriam a proliferacao de células
do linfonodo e possiveis mutacdes no DNA dos linfocitos (BARCELOUX, 1999 apud
MARTINS & LIMA, 2001).
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Grafico 9: Valores de Manganés no periodo de estiagem.

3. Conclusao

Conclui-se que as alteracdes nos parametros de qualidade da 4gua confirmam as informagdes
fornecidas pelas comunidades, que tradicionalmente utilizam a agua do rio Jequitinhonha para
consumo humano, irrigagdo de hortalicas, cerealiferas e de frutiferas, culturas de forrageiras,
dessedenta¢io de animais, pesca e lazer. E preciso ressaltar que os relatos dos moradores
apontam a permanéncia da ma qualidade da agua, ao contrario do que informa a
superintendente da barragem de Irapé, em carta enviada ao vereador Nardélio Ferreira Gaspar
em 17.07.2006. Nesta carta, a superintendente assegura que o aumento da vazao na fase de
operagdo do empreendimento restabeleceria as condi¢gdes da dgua do Jequitinhonha anteriores
a etapa de formacgdo do reservatorio. Em setembro de 2006, durante trabalho de campo
GESTA, os relatos sobre as condi¢des da dgua ainda apresentavam as mesmas reclamagoes,
embora a usina de Irapé¢ ja estivesse entrado em fase de operagao.

Somado as informagdes locais descritas, gostariamos de frisar que de acordo com a resolugdo
CONAMA 357/2005, art. 4, 111, as aguas de classe 2 como foi enquadrado o rio Jequitinhonha
deveriam ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional;

b) a protecao das comunidades aquaticas;

¢) a recreagdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigagdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e
) a aquicultura e a atividade de pesca.
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Neste estudo verificamos que isto ja nao € possivel, pois existem riscos sanitarios. Além disso,
a conceituagdo do efeito toxico agudo e cronico,no art. 2°, se aplica aos resultados dos
parametros de nitrato e manganés. Isto ¢é, o teor de nitrato e manganés apresenta efeito toxico
agudo e cronico a saude dos animais e das pessoas da regido.

A alteracdo de qualidade da dgua a jusante de barragens ja ¢ um problema conhecido, podendo
ser de duracdo incerta e bastante longa (dependendo da causa da alteracdo). No caso de
decomposicdo de matéria organica, essas alteracdes podem durar muitas décadas ou até
séculos, em especial em regides tropicais.

Nesse sentido, ¢ urgente a ado¢cdo de medidas mitigatorias que permitam o restabelecimento
da reproduc¢do social dessas familias na regido. Cabe ao representante da barragem de Irapé —
CEMIG - como empresa impactante e responsavel pela mitigagdo ambiental, o 6nus da prova
e as a¢des mitigadoras. Solicita-se, entdo, que a responsavel pela barragem de Irapé:
e providencie, urgentemente, abastecimento de agua potavel e com qualidade, com prazo
indefinido, as comunidades atingidas pela alteragao da qualidade de 4gua do rio;
e faca tratamento convencional da d4gua como previsto na resolu¢do ou instale cisternas
de captagdo de 4gua de chuva® para as comunidades atingidas;
e faca levantamento da existéncia de algas no reservatorio;
e faca andlises peridodicas para acompanhar e controlar a qualidade da agua nas
localidades a jusante;
e faca monitoramento e controle preventivo nos postos de satde da regido;
e abra pequenas represas para uso do gado; e
e clabore e execute um plano de recuperacdo das nascentes que permita a revitalizagao
dos corregos locais.
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