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INTRODUGCAO CONCEITUAL

Geoquimica : Os espiritos malignos
Hidrogeologia : agua dentro nas montanhas
O Tempo, os tempos

Se vocé furar nossas montanhas sagradas , solte o
mau Ja/ e trazé -lo para a doenca Embera

Mayor Embera del Resguardo Alto Guayabal (Choco)

Grupo de investigacion en Geologfa Ambiental



LA MINERIA LIBERA Y LIBERARA LOS ESPIRITUS MALOS
QUE HABITAN MONTANAS Y LLANURAS

Comparacion Conductividad - pH en zonas mineras y no mineras
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Mineracao perturba os ecossistemas aquaticos e libera espécies
guimicas toxicas (dai liberar das espécies das rochas como pelas
adicOes a processos de extracao e beneficiamento .




Tierras de comunidades étnicas amenazadas

Por mineracgo
Territorio Area total Area titulada Area titulada Area solicitada
(Ha) 2010 (Ha) 2014 (Ha) 2013 (Ha)
Resguardos  28.410.812 242.317 0,85 319.474 1,12 2.701.845
Com. negras 5.231.883 277.865 2,22 274.365 5,25 736.191 14,1
Por oleo e gas
Territorio Area total Bloques Bloques Bloques
(Ha) explotacion exploracion + disponibles 2014
2014 (Ha) TEA 2014 (Ha) (Ha)
Resguardos  28.410.812 50.091 0,2 5.459.386 18,3 1.871.472 6,3
Com. negras 5.231.883 2.158* 0 3.685.000 70,4

*En el caso de los bloques de exploracion petrolera, las 2158 Ha se traslapan con el 99% del Consejo Comunitario de
Carfio Bodegas, Municipio de Yondo (Antioquia)

Pocos petroleros en terras de comunidades negras: 10
Pocos petroleros en terras de comunidades indigenas: 116



Plan Nacional de Desarrollo Santos:

La Unica problematica ambiental relacionada con la mineria
se da por el trabajo minero ilegal.

Declaraciones de funcionarios de ministerios
de Minas y Ambiente:

La Unica problematica ambiental relacionada con la mineria
se da por el trabajo minero ilegal.



Aproximacion a las minerias de hecho Aproximacion a las minerias de hecho
e ilegal - UEM de hecho e ilegal - Financiacion GAI
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Panorama de la mineria de hecho.
Segun la Defensoria del Pueblo y,
hay 933 UEM* de hecho en Panama 4
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Efectos del uso del mercurio

e UNPeriédico ™ “"’ﬁm\

Mediocambiente

-5

Peces de Buenaventura estan
contaminados con mercurio

Oct. 09 de 2010

Por Jeinst Campo Rivera, Unimedios

En cinco especies de consumo humano
extraidas de la bahia de Buenaventura, que
recibe los desechos de la explotacién minera
del rio Dagua, cientificos de la Universidad
Nacional de Colombia en Palmira hallaron
concentraciones de mercurio que superan
con creces el limite establecido por la
Organizacion Mundial de la Salud. La
acumulacion de este mineral toxico en el
organismo puede alterar los movimientos, el
habla y la audicién. Incluso, puede generar
malformaciones en los fetos, advierten los
especialistas.

Lafedre dorada, que desde marzo del 2009 tene contagiados a mas de
ocho mil mineros artesanales y a los duefios de 235 refroexcavadoras que
perforan aceleradamente las margenes dei o Dagua. se eata llevando por

delante el recurso pesquero de |a bahia de Buenaveniura

El mercurio, de uso tradicional en |a extraccion del oro. esta intoxicando 13
mojarra, la isa, 13 convina, el ronco y el Aato, especies de peces del Paofico
colomdiano que son de consumao humano, revela of Grupo de Investigacién
en Ecologia y Contaminacion Acuatica de la UN en Palmira, luego de
encontrar én |a sangre y 108 muscuios de varlos ejemplares cantidades
alarmantes del nocivo metal

Los resyltados del estudio mostraron que |3
concantracion mas alta de marcuro 1a hende of pez
ronco, con 0 62 microgramos de mercurno por grame
de musculo, seguido por la mojarta y 1a conina
Contesia Guillermeo Dugue

Edicion Actual | » lis
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Efectos del uso del mercurio

Figura 2 Concentracion de mercurio en organismos (piangua) por sitio de colecta

C oo de s Concontracion de mercurio en plangues Concunuacion de mercurio en planguas
<m~uwamwnmn colectadas en ol manglar dei Rio Dagua 070V 201)) colectadas en ol mangla del o Dague (T304 2013)
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Principales Resultados Implicasiones de las Actividades de Minerie llegal

en la Amazonia Colombiana
Estudio Mercurio Rio Caguetai PNN Cahuinari
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A Los habitantes de varias comunidades del Rio Caqueta tienen concentraciones
promedio de mercurio en cabello que oscilan entre 15,4 y 19,7 pg/g (ppm),
valores altos al ser comparados con los estandares internacionales para la
proteccion de la salud humana (1,0 ppm).

A Estas concentraciones son estadisticamente similares en todos los grupos
evaluados, lo cual denota cierta generalizacion de la problematica a lo largo del
rio. Estos valores de mercurio en cabello son los mas altos reportados para
Colombia, muy por encima de los hallados en habitantes del Sur de Bolivar.
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ALGUNOS ASPECTOS DE LA GRAN MINERIA
EN COLOMBIA



LA MEGAMINERIA EN COLOMBIA:
CARBON
Impactos ambientales, asimetrias, los

desiertos contaminados en construccion en
Guajira y Cesar



Problematica asociada al carbon. Departamento del Cesar.

Sitio de Sulfatos SUILTeE As Total | Cu Total] Cr Total | Ni Total | Ta Total | Zn Total
Muestra totales
muestreo ppm opm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
MPL-SOBR3 Botaderopatio | ., | 11343 | 156375 | 83897 | 24,771 | 4848 | 165 | 1779
de tubos
MPL-SoBR4 Sgttiiig patio | 15846 | 4227 | 17855 | 115,12 | 19,415 | 50,205 | 42,65 | 2126
MPL-S0S3 Botadero 3A 2040 | 17952 6,34 13523 | 7421 | 55,881 | 34,808 | 273,13
MPL-S0S4 Botadero 3A 671 | 188895| 11495 | 18367 | 74,41 | 76918 31,114 | 3597
MPL-SoBR7 Botadero 3A 7137 | 4378 | 216,75 | 141,76 | 25,46 | 47490 45 400
MPL-SoBR10 |Botadero 3A 7633 | 4702 3052 | 186,78 | 16013 | 61,2 608 | 3212
MPL-SoBR1 Botadero de 129077 | 6723 | 156575 | 75883 | 26,115 | 56,69 | 17,355 | 2079
retrollenado
MPL-SOBR9 Botadero de 6236 | 4006 N.D. 22687 | 5514 | 61365 295 469
retrollenado
MPL-SOBRS Botadero de 924 5291 2585 | 16348 | 32152 | 765585 | 2455 | 2595
retrollenado
MPL-S0S1 Botadero W1 2436 | 18861 | 18,785 928 | 61,08 | 49575 25302 | 2108
MPL-S0S2 Botadero W1 660 | 18983 17.61 7417 | 5755 | 55881 | 21,141 | 217,97
MPL-SOBR2 Botadero W1 829 8965 | 216805 | 5712 | 18927 | 41,92 | 20,185 | 2147
MPL-SoBR5 Botadero W1 901 506,3 92 12969 | 25422 | 45375 | 28335 | 1251
Botadero E2,
MPL-SOBR6 iﬁf:ode' 543 4697 | 12399 | 11399 | 23161 | 50,152 | 3881 | 1942
sanitario

Datos de composicion de rocas y sedimentos de los botaderos antiguos y de
retrollenado de la mina Pribbenow. N.D. No detectado, por debajo
del limite de deteccion. Fuente: Contraloria General de la Republica, 2014.
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Problematica asociada al carbon. Cerrejon, Departamento de Guajira.
Remocion de Acuiferos

Volumen acuifero Volumen max. de
removido (millones almacenamiento
m3) (millones de m3)

Cuaternario 713
Terciario 1820000
Total 1820713

Datos tomados del PMA Cerrejon 2006 y consolidados por Fierro, Cuida & Quintero par
Foro por Colombia (2014)
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Problematica asociada al carbon. Departamento del Cesar.
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wf_z'_?;”m Para el caso de los proyectos mineros en La Jagua, el arsénico, el
== cobalto y el niquel estan presentes en la zona minera y aguas
E'ﬁﬁ abajo, mientras que no son detectables aguas arriba.

La ubicacion de las muestras analizadas y escogidas para este aparte se destaca en los puntos verdes. Puntos de analisis
para los proyectos mineros de La Jagua. Los valores de conductividad en uS/cm. La sigla n.d. significa que no se detecto
en laboratorio. La liberacion de ciertas especies quimicas se ilustra con el arsénico (As)

Fuente: Contraloria General de la Republica (en Fierro, 2014)
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Tomado de Contraloria General de la Republica (2014). Presentacion de la Rendicién de Cuentas en
Valledupar, abril de 2014.

Calidad del Aire de la Zona Carbonifera del Cesar

Grafica Calidad de Aire
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dada en la Sentencia T -154 gozar de un ambiente

Sano




LA CONTAMINACION DE AIRE EN CERREJON

Valores Diarios de PM10 1 2do Trimestre de 2013

Dafina a la Salud para Grupos Sensibles
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Limite Colombianc- Res. 610 de 2010

Limite de la UE 50 pg/m3
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Fuente: Cerrejon. (2013). Informe de Gestion Calidad del Aire: Abril-Junio 2013.



Tomado de Contraloria General de la Republica (2014). Presentacion de la Rendicion de Cuentas en
Valledupar, abril de 2014.

Mala calidad del aire: Efectos sobre la salud

La contaminacion atmosférica constituye en la actualidad el riesgo
ambiental para la salud mas importante del mundo (OMS, 2014 ).

El PM10 y PM2,5 puede penetrar directamente a la region toraxica vy
ser toxicas, cancerigenas, mutagénicas Yy teratogénicas (Pope et al.
1995 ).

En las investigaciones no se han identificado los umbrales por debajo
de los cuales no se producen efectos adversos y se ha vinculado a la
contaminacion del aire una gama creciente de efectos adversos para
salud, y en concentraciones cada vez mas bajas (OMS, 2005).

Los efectos en la salud se deben a la exposicion tanto a corto plazo
como a largo plazo y son principalmente, la  morbilidad
cardiovascular y respiratoria, la mortalidad por enfermedades
cardiovasculares y respiratorias y cancer de pulmon (OMS, 2013).



LA MEGAMINERIA EN COLOMBIA:
ORO
ASPECTOS INTRODUCTORIOS SOBRE LOS

YACIMIENTOS Y PROSPECTOS EN
COLOMBIA
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Marmato Project GRANCOLOMBIAGOLD
October 10, 2012
Cross Section to Include Results from Drill hole MT-1500
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WL, Two main stages of mineralization have been
0L identified. Stage 1 comprises veinlets of pyrite, -
L pyrrhotite _and _iron -rich__sphalerite _ related to the
20l early propylitic alteration. 1
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AGUA vs MINERIA: decisién de Nacién

Descripcion del proyecto EIA Greystar

Resultados de Analisis Quimicos y Caracterizacion del Mineral Tipo en Pilas d

Lixiviacion.

Andlisis  Unidad ~ -Juestra - _
Oxidos Transicionales Sulfuros Intermedios

Au g/t 0.68 1.07 1.29

Ag g/t 5 8.00 7

Ag ppm 4.09 9.87 5.18

Al % 7.1 6.94 6.39

As ppm 44.5 97.27 65.35

hay 65 veces mas arsenico que oro en las
pilas de lixiviacion
NO EXISTE EN EL EIA NINGUNA MENCION AL RESPECTO, A
PESAR DE LA ALTISIMA TOXICIDAD DEL ARSENICO



Huella material de la megamineria de oro

1,0 g/ton 1230 Millones Ton. 1-5% Py

_ 758,84 0,86 g/ton ? 1-7% Py Si
_ 357,65 0,76 g/ton 1075 Millones Ton. ? Si

GENERACION DE RESIDUOS MINEROS EN PROYECTOS DE MINERIA DE ORO. CON BASE EN
LOS DATOS DE MARMATO Y ANGOSTURAS, EL PROYECTO COLOSA PRODUCIRIA

DE 2000 A 3500 MILLONES DE TONELADAS DE RESIDUOS MINEROS .

MARMATO A CIELO ABIERTO: 4 TONELADAS RESIDUO / GRAMO ORO
SANTURBAN A CIELO ABIERTO: 3 TONELADAS RESIDUO / GRAMO ORO

La ciudad que mayor volumen de residuos domésticos genera es Bogota
D.C., con cerca de 2 millones de toneladas al afo (2 MTon/afno) . Con
relacion a la generacion de residuos soélidos de una ciudad de cerca

de 10 millones de habitantes, los proyectos de mineria de oro de
gran escala a cielo abierto generan por afio de 25 a 70 veces Yy el
carbon de 10 a 12 veces mas residuos solidos

COLOMBIA GENERA CERCA DE 8,5 MTon de basura al aho .
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Apresentacao

A publicacdo desse livro é o resultado do projeto ‘Grandes Minas e APLs de base mineral x
Comunidade Local’, onde foram realizadas campanhas na forma de estudos de caso sobre
o desenvolvimento socicecondmico das comunidades locais e de entorno das regides
onde ocorrem atividades mineradoras.

A pesquisa, patrocinada pela Secretaria de Geologia, Mineracio e Transformacdo Mineral
(SGM) do Ministério de Minas e Energia (MME) e pelo Centro de Tecnologia Mineral
(CETEM), teve como objetivo destacar se as atividades minerais - grandes mineracoes e
Arranjos Produtivos Locais - atualmente instalados e em operacdo no Brasil, geram
beneficios sustentaveis liquidos para as suas comunidades.

Uma ampla rede tematica de pesquisa foi instituida a partir da congregacio de
especialistas de diferentes instituicées (universidades e centros de pesquisas),
reforcando o nosso compromisso com questdes tio atuais quanto os recursos minerais, o
desenvolvimento sustentavel, o desenvolvimento regional e o meio ambiente.

Rio de Janeiro, novembro de 2011

José Farias de Oliveira
Diretor do Centro de Tecnologia Mineral



A Grande Mina de Ouro de Crixas em Goias
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A mineracadode ouro terreno aberto / subterraneaya clausurada
gue eraoperadapelaAngloGoldAshanti

Nao constatamos um trabalho permanente da empresa em
rastreamento ambiental, conforme recomendacédo do Banco
Mundial (2003 para os contaminantesde fluxos (por exemplo,na
agua e ar), os metais pesadose as substanciastoxicas,como o
arsenioe o cianeto, diretamenterelacionadoscom a extracaoe a
metalurgia do ouro, com efeitos diretos na mortalidade e na
morbidade Além disso, havia alguns registros noticiados de
acidentesde rompimento e fissurasna barragem de rejeitos da
mina.
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Sao lavrados minérios auriferos, ricos em arsenopirita,

caracteristicamineralogicacomumaos minériosauriferoslavrados
nos greenstonedelts do Rio Itapicuru (BA),Paracatu(MG) Ainda

no Brasilo arséniose faz presente,entre outros, no Quadrilatero
Ferriferoe nosdepdsitosde carvaoem SantaCatarinae RioGrande
do Sul

Nao existem guaisquer estudos sobre as consequénciasda

movimentacaodestestipos de minérios,ricos em arsénio,na area

de influénciada mineracdode Crixas,seja na agua (aquiferose

captacoespara consumohumano) ou nos alimentos consumidos
comocarnee hortigranjeiros(FIGUEIREDgD al., 2006. Tambéemha

0 cianetoque sefaz presenteno processale beneficiamentce que

nuncafoi monitoradoindependentemente
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Segundaddiversosentrevistadosha um indiceelevadono municipio
de retardamento mental, hidrocefalia, sindrome de Down e

problemas neuroldgicos, além dos problemas pulmonares (...).

Alguns relacionam as doencascom a atividade da mineradora,
principalmenteas relacionadosxoma presencade cianetoutilizado
no processode beneficiamentoe depositado nas barragensde
rejeitos da empresa Ha ainda o arsénio livre, derivado do

revolvimentopelaminado material estéril,ou seja,a movimentacao
de rochasarsenopiriticagjue estdoassociadago mineriode ouro,

guesaoextraidasda minasubterraneadepositadosmbarrageme

acabam voltando como enchimentosubterraneo,junto de aguas
subterraneas



Grandes minas do semiarido brasileiro e o desenvolvimento local
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4. Conclusoes

Estudar as questdes sociais do semiarido representa a busca das raizes da pobreza e do
atraso da regiao, que continuam a desafiar as instituicoes e atores sociais envolvidos na
promocao do desenvolvimento e na melhoria das condi¢oes de sua populacao.

|Os municipios do semiarido brasileiro, cuja atividade tinica ou principal é a mineracao em
grande escala, produzem substancia de relevancia nacional e recebem CFEM deveriam
apresentar melhores indicadores de bem estar e de desenvolvimento humano do que a
média da regiao nordeste, uma das mais pobres do Brasil.

Os municipios mineradores do semiarido deveriam ter uma forte dinamica populacional,
um PIB em expansao e expressivos investimentos em educacao e saude, contudo estao
dentro da faixa de caréncia social e economica que caracteriza a regiao nordeste.

Pode-se afirmar que os municipios-sede das grandes minas do semiarido, embora com
alguma variacio relativa, perpetuam o baixo Indice de Desenvolvimento Humano.
Também o nivel de retorno da atividade mineral para cada municipio, onde se localiza a
grande mina, expressa pela CFEM per capita, esta muito longe de um padrao de justica
socioambiental.
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ANALISIS DEL COMPONENTE GEOAMBIENTAL DEL EIA DEL BLOQUE SERRANIA DE HUPECOL:
LA IGNORANCIA DE LOS PRINCIPIOS DE PRECAUCION Y PREVENCION Y DE LOS PRINCIPIOS
AMBIENTALES GENERALES.

DELAGAO*

(X) la extraccion de gas y petroleo, tanto de yacimientos
convencionalesomono convencionalegjenerariesgostanto en
la salud humana como en el ambientey que la extensionde
dichosriesgosse desconoceen parte a causague los estudios
revisados generalmente no toman en cuenta los efectos
potencialesy acumulativosenellargo plaza (X)

GAO(2012)OIL AND GAS. Information on Shale Resources, Development, and Environmental an
Public Health Risks.



ANALISIS DEL COMPONENTE GEOAMBIENTAL DEL EIA DEL BLOQUE SERRANIA DE HUPECOL:
LA IGNORANCIA DE LOS PRINCIPIOS DE PRECAUCION Y PREVENCION Y DE LOS PRINCIPIOS
AMBIENTALES GENERALES.

Riesgosalidadagua

Solidos Solidos Fenoles

k (us/cm) Disueltos (Cririorgrlcl)l_s) SuI;aCt)Zngmg pH Suspendidos  Totales (mg Bag;)jlgng
(mglL) g (mglL) Fenol/L)

Valores de
referencia EIA 1380 (500-2000) 166 <4 6,37 525 0,088 a-3)

Macarena

Composicién tedrica de las aguas residuales industriales (Valores tomados de la Tabla 4 -53 del EIA, en el cual
se tiene como referencia Metcalf & Eddy, Inc. Ingenieria sanitaria, 1985)
Reportes de ARI del proyecto "Produccion y Explotacion de
hidrocarburos en las Areas de Interés Quinde, Cohembi y Quillacinga"
s6lidos Sulfatos S6lidos ~ Fenoles

~ . . Cloruros : Totales Bario (mg

Afio Mes Estacion (us/cm) Disueltos (mgCliL) (mg Ph Suspendidos (mg Ball)
(mg/L) SO4/L) (mg/L) Fenol/L)

2009 Febrero Quillacinga 12900 - - 161 7,41 52 <0,008 0,25
2009 Abril Quillacinga 15200 - - 208 7,44 106 <0,008 0,43
2009 Junio  Quillacinga 23800 - - 84,2 7,7 64 2,99 2,47
2010 Agosto  Quillacinga 45700 - 16900 - 7,07 5,9 1,53
2010 Noviembre Quillacinga 45100 - 23000 - 7,63 2,01
2011 Junio Quillacinga 71685 28614 39688,12 - 6,81 <0,03 4,66
2011 Abril Quillacinga 58625 23541 19399,37 146,82 7,73 <0,03 7,07
2012 Enero Quillacinga 31 19 7 3,17 6,17 1013 0,05 <0,05
2012 Febrero Quillacinga 63205 38247 39034 109,89 7,2 210 0,83 517
2012 Marzo Quillacinga 114961 12208 34899,18 157,42 6,84 27 2860 6,79
2013 Enero Cohembi  130,9 >2000 48306,53 131 6,87 117 15,4 <0,01



ANALISIS DEL COMPONENTE GEOAMBIENTAL DEL EIA DEL BLOQUE SERRANIA DE HUPECOL:
LA IGNORANCIA DE LOS PRINCIPIOS DE PRECAUCION Y PREVENCION Y DE LOS PRINCIPIOS
AMBIENTALES GENERALES.

Riesgogsalidadagua
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Contenidos de fenol y de arsénico en aguas residuales de la zona

petrolera de Putumayo. Los dos son potentes toxicos carcinogénicos.



HIDROCARBUROS
Problematicas de la exploracion: las
perforaciones exploratorias

, En el caso del Z0
— Magallanes en territorio
| Uwa (Cubara y Toledo),
ausencia de consentimiento
de Ilas comunidades e
iregularidades en  la
sustraccion de la reserva
forestal y en el
licenciamiento ambiental.



REGALIAS VS

DEDUCCIONES RENTA

De acuerdo con Rudas, 2013:

ntantes (2012)

es de pesos cos|
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